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Как правильно монтировать пластиковую канализационную трубу диаметром 160 мм


 Трубы ПВХ для наружной канализационной сети
Канализационные трубы ПВХ производят из поливинилхлорида — доступного и популярного пластика, который широко используется для производства многих пластиковых изделий.
Изделия могут быть однослойные (монолитные) и трехслойные, у которых промежуточный слой выполняется из пористого НПВХ, а два остальных из первичного НПВХ. В прокладке наружных канализационных веток популярностью пользуются гофрированные ПВХ трубы, хорошо сопротивляющиеся давлению грунтов.
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 ПВХ трубы, предназначенные для наружной канализации, окрашены всегда в оранжевый цвет — при проведении ремонта канализационной сети или земляных работах это позволяет легче обнаружить их под землей
Применяют ПВХ-трубы преимущественно для строительства и ремонта безнапорной канализации с давлением в системе не больше 0,16 МПа, для отвода ливневых стоков. Используют их для для отведения агрессивных сточных вод, жидких и газообразных сред с химической стойкостью в диапазоне 2—12 pH, температурой от 0 до +60 °С.
При монтаже наружной канализации ПВХ трубы опускают на глубину ниже промерзания грунта или применяют теплоизоляционные материалы для защиты от промерзания.
Окрыто проложенные участки системы защищают от солнечного света. Длительное воздействие ультрафиолета на трубы из поливинилхлорида приводит к фотодеструкции — потере эластичности, прочности.
По классу кольцевой жесткости изделия маркируют как:
	 SN2 – 2 кН/м2 — глубина укладки таких труб под землей до 1 м;
	 SN4 – 4 кН/м2 — глубина укладки до 6 м;
	 SN8 – 8 кН/м2 — глубина укладки до 8 м.

По толщине стенок различают легкий, средний, тяжелый тип труб с показателями от 2,2 до 12.3 мм. Для наружной канализации используют ПВХ трубы с толщиной стенок от 2,7 мм, их диаметр варьируется от 110 до 630 мм.
Стандартные размеры канализационных труб представляют собой отрезки длиной 0.5 м, 1 м, 2 м, 3 м, 6 м, иногда до 12 м — размеры указываются производителем без раструба.
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 ПВХ-трубы, для соединения отдельных элементов, имеют на одном из своих концов раструб с резиновым уплотнителем. Это обеспечивает быстрый и легкий монтаж, герметичность стыка
Самые популярные типоразмеры труб из поливинилхлорида — изделия с диаметром 110—200 мм и классом жесткости SN2. По соотношению цены и технических показателей они являются идеальным вариантом для строительства автономной канализации на загородном участке.
Монтаж внутренней канализации
При прокладке внутренней системы отведения сточных вод необходимо выдержать необходимый уклон, не допуская провисаний и перегибов элементов на участках канализационной системы. При монтаже системы необходимо учитывать, что на каждом участке, в зависимости от назначения и сечения трубопровода, необходимо соблюдать разный угол наклона. Для наглядности предлагаем ознакомиться с таблицей уклонов элементов от различных точек водоотвода.
Как выдержать необходимые уклоны? Отбить уровень при помощи специализированного инструмента (водяного, лазерного уровня или нивелира), после чего следует начертить схему укладки на стене, линии которой и использовать для создания штроб на каждом участке системы. Если штробить стены невозможно или нецелесообразно, для фиксации элементов используйте специальные стеновые держатели.
Задание уклона при монтаже канализационной трубы
Непосредственному монтажу системы канализации предшествует правильный подбор фитингов и труб нужного диаметра. При этом нужно учитывать следующее:
	Сантехнические точки подключаются к канализации с помощью патрубков, диаметр которых должен соответствовать диаметру трубы.
	Для расчета диаметра следует воспользоваться данными, указанными в данном обзоре. Более детализированную информацию можно получить в СНиП — 2.04.01-85.

Учитывая, что внутренняя сеть канализационных труб в основном располагается вдоль стен, для задания нужного уклона при монтаже можно использовать проекцию, предварительно отрисованную на стенах. При этом, в опорных точках по заданной линии устанавливаются кронштейны (хомуты), которые в дальнейшем упростят монтаж и будут удерживать трубы в рабочем положении.
Схема труб канализации
Для задания оптимального ула наружной канализации в выкопанной под рассчитанным уклоном траншее создается монтажная подушка из песка. После полной сборки труб на песчаном основании, всю систему дополнительно проверяют уровнем и, при необходимость, корректируют по месту (добавляют или удаляют лишний песок).
Наружная канализация, при залегании выше уровня промерзания грунта, требует дополнительного утепления. Иначе сточные воды могут замерзнуть в трубах, что приведет к их разрыву и выходу из строя всей системы. Уровень промерзания необходимо уточнять для конкретного региона.
В качестве заключения стоит отметить некоторые моменты, которые прямо или косвенно относятся к теме задания уклона канализационной трубы.Так, при установке канализационной системы в помещениях дома стоит периодически проверять усадку отводных труб и, при необходимости, проводить регулировку уровня наклона. При устройстве скрытой канализации перед окончательным монтажем нужно тщательно проверять герметичность соединений и предусмотреть наличие смотровых люков.
Устройство обратного клапана
Обратный клапан – это специальное устройство, что пропускает поток жидкости только в заданном направлении и не допускает его обратного движения. Обратный клапан незаменим в частном доме, где в период дождей может повыситься уровень жидкости в септике, вследствие чего жидкость начнет движение в обратном направлении – в сторону дома. И только установленный обратный клапан не позволяет лишней жидкости затопить подвал здания.
Обратный клапан
Обратный клапан устанавливается на участке трубопровода между зданием и септиком. Необходимо обязательно предусматривать смотровой колодец для контроля и управления за работой обратного клапана.
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Обратный клапан Capricorn отличается высоким качеством, надежностью, антикоррозионными свойствами, небольшим весом, устойчивостью к воздействию агрессивных химических веществ, его можно легко установить своими руками.
Обратный клапан Capricorn оборудован специальной защитной крышкой, с помощью которой производится ревизия работы устройства. Продуманная до мелочей конструкция защищает от накопления твердых примесей во внутренних элементах устройства.
Как соединяют канализационные трубы из ПВХ и в чем их преимущество
Основной материал, используемый для изготовления канализационных труб — ПВХ. Особенность этого материала заключается в размягчении. При воздействии высоких температур он становится мягким, но при охлаждении — возвращается к своему прежнему состоянию. Сейчас практически не используются металлические трубы, ведь по своим характеристикам они очень сильно уступают пластиковым. Перед тем, как соединять канализационные трубы, определите основные аргументы в пользу последних:
	отсутствие вероятности повреждений коррозией. Не нужно тратить средства и время на то, чтобы изолировать трубы, которые будут укладываться под землю;
	устойчивость к воздействию химических веществ и агрессивных сред;
	высокая пропускная способность из-за гладкой внутренней поверхности;
	легкость пластиковых труб;
	удобство при монтаже, возможность соорудить трубопровод любой конструкции;
	продолжительный термин эксплуатации. Такие трубы могут оставаться исправными на протяжении целого века.

Единственное, что является недостатком ПВХ — ограничения по пропускной способности, но этот момент можно решить, подбирая трубы большего диаметра. Он поддается для формирования элементов разной конфигурации. Строго определенный диаметр и длина каждого элемента упрощает процедуру подбора деталей.
Важную роль в процессе соединения труб домашней канализации играют фитинги, представляющие собой соединители. Они помогают получить герметичную конструкцию, не пропускающую неприятный запах и влагу. О замене и ремонте таких элементов вам не придется думать очень долго.
Для соединения труб из ПВХ применяют разнообразные фитинги
Начало работ
Стоит знать обо всех хитростях и правилах, чтобы получилась функционирующую конструкция
 Домашнему мастеру будет полезно узнать про рабочие этапы, а также на что обращать внимание
Внутренняя канализация позволяет выводить все стоковые воды за границы квартиры/дома, а наружная будет отправлять их к месту очистки или сбора. Промышленность выпускает разные виды канализационных пластиковых труб:
	 Наружные – непластифицированный поливинилхлорид.
	Внутренняя канализационная система – полипропилен.
	Внешняя канализация, стояки – поливинилхлорид.

Более того, знания нюансов по монтажу системы канализации, следует руководствоваться рекомендациями, которые описаны в СНиПе 2.04.01-85, что позволяет избегать грубых ошибок. Когда конструкция собрана, ее стоит обязательно проверить при максимальной нагрузке, а еще единовременно осмотреть стыки. Монтаж канализации внутри частного дома или квартиры начинается со внутренней системы, и порядок проведения работ одинаковый:
	Дом со множеством этажей – составление схемы, аналогичной старой (только если вы не задумали перепланировку).
	Коттедж – определить, где будет расположена сантехника, а после составление плана. Обязательно учтите фановый вывод, т.к. он уменьшает давление и устраняет неприятные ароматы. Несколько стояков соединяют все горизонтали вместе с отводом фанового типа.

Когда новая разводка канализации готова, стоит подсчитать длина и диаметр нужных труб, число соединительных/крепежных/переходных элементов и манжет. Для каждого из устройств необходим сифон, который не дает возможность проникать вовнутрь помещения неприятного аромата. Чтобы фекальные воды не попадали в систему канализации, унитаз стоит поставить первым к стояку. Обязательно нужно поставить ревизионный люк, для очистки или проверки. По схеме нужно проконсультироваться у мастера. Длину канализационных труб стоит планировать, где будет выполнена закупка комплектующих элементов, а еще стоит выяснить номенклатуру.
Монтаж своими руками
Для укладки наружной канализации можно приобрести гладкие или гофрированные полимерные изделия. Гофрированные трубы более гибкие при монтаже и в то же время способны выдержать значительную механическую нагрузку. Как гофрированные, так и гладкие трубы можно подключить своими руками, сложностей никаких нет. Разница будет лишь в комплектующих, а также способе стыковки элементов.
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Монтаж труб наружной канализации
Правила монтажа наружного трубопровода включают такие рекомендации:
	Необходимо заранее спроектировать схему расположения трубопровода на участке, при этом спланировать уклон наружной канализации в сторону септика.

Уклон наружной канализации – обязательное условие для обеспечения самотечности системы канализации.  
 Вырыть траншею согласно схеме расположения сети на участке. При этом глубина должна составлять порядка 70 – 80 см. Строгих нормативов по глубине нет, следует просто учитывать климатическую зону, тип грунта, предполагаемую нагрузку и тип труб – гладкие или гофрированные.
 Дно траншеи необходимо утрамбовать песком для предотвращения разрушения трубопровода в грунте.
 При укладке труб на поворотах и местах разветвлений необходимо устанавливать ревизии для просмотра.
 Все элементы системы должны быть выполнены из одного материала, чтобы избежать проблемы разгерметизации системы при нагреве или охлаждении.
 Стыковка может быть раструбной или сварочной, в зависимости от выбранного материала и его диаметра.
 Сверху трубопровод следует засыпать песком и только лишь потом грунтом.
Простые правила работы с канализацией ↑
	Трубы монтируют, начиная снизу.
	Раструбы располагают навстречу потоку.
	Стояк меняют полностью, не утруждаясь ремонтом отдельных составляющих (при проведении работ неизбежна вибрация, приводящая к трещинам, в свою очередь ведущим к протечкам).
	Активная стадия работ — вторая. Первая — создание разметки.
	Перед сборкой уплотнительные детали смазывают машинным маслом (если не требуется использование герметика).
	Диаметр труб для подключения унитаза — 110–160 мм.
	Диаметр труб для подключения раковины — 50–70 мм.

Теоретически разборка пластиковых канализационных труб сложностей не вызывает. Тем не менее рекомендуем обращаться к специалистам. Проблема в том, что в многоквартирных домах крайне сложно договориться с соседями. Еще сложнее добиться того, чтобы с трудом достигнутых договоренностей придерживались все без исключения. У профессионалов годами выверенные движения — на замену важных элементов уходят считанные секунды. Еще у профи привычный слух, определяющий, что «сейчас попрет» задолго до того, как повалится.
Разборка чугунной канализации сложна сама по себе. Особенно, когда стоят детали, чьей великолепной герметичности достигали еще на советском заводе. С такой системой прямая дорога к спецам.
Использование расчетного и оптимального уровня наполняемости
Также у пластиковой, асбестоцементной или чугунной канализационной трубы обязательно должен быть рассчитан уровень наполненности. Это понятие определяет, какой должна быть скорость движения потока в трубе, чтобы она не засорилась. Естественно, от наполненности также зависит уклон. Вычислить расчетную наполненность можно при помощи формулы:
Y=H/D, где
	Н – уровень воды в трубе;
	D – ее диаметр.

Минимальный допустимый СНиП 2.04.01-85 уровень наполняемости, согласно СНиПа — Y=0,3, а максимальный Y=1, но в таком случае канализационная труба полная, а, следовательно, уклона нет, значит нужно выбирать 50-60%. На практике расчетная наполняемость лежит в диапазоне: 0,3<Y<0,6. Этот коэффициент, часто принимают за 0,5 или 0,6 и считают их оптимальными. Многое зависит от материала трубы (чугун и асбест быстрее наполняются из-за высокой шероховатости внутренних стенок).
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 Гидравлический расчет на наполняемость и угол уклона
Ваша цель – рассчитать максимально допустимую скорость для устройства канализационного стока. Согласно СНиП, скорость движения жидкости должна быть не менее 0,7 м/с, что позволит отходам быстро проходить мимо стенок, при этом не прилипая.
Примем H=60 мм, а диаметр трубы D=110 мм, материал — пластмасса.
Следовательно, правильный расчет выглядит так:
60 / 110 = 0,55 = Y – это уровень рассчитанной наполненности;
Далее используем формулу:
K ≤ V√ y, где:
	К — оптимальный уровень наполненности (0,5 для пластмассовых и стеклянных труб или 0,6 для чугунных, асбестоцементных или керамических труб);
	V — скорость движения жидкости (минимально берем 0,7 м/с);
	√Y – квадратный корень расчетной заполняемости трубы.

0,5 ≤ 0,7√ 0,55 = 0,5 ≤ 0,52 – расчет верен.
Последняя формула является проверочной. Первая цифра – это коэффициент оптимальной наполненности, вторая после знака равенства – это скорость движения стоков, третья – это квадрат от уровня наполненности. Формула нам показала, что скорость мы выбрали правильно, то есть минимально возможную. В тоже время увеличить скорость мы не можем, так как нарушится неравенство.
Также угол можно выражать в градусах, но тогда Вам будет сложнее переходить на геометрические величины при установке наружной или внутренней трубы. Такое измерение предоставляет более высокую точность.
 Уклон канализационных труб схематически
Таким же образом несложно определить уклон наружной подземной трубы. В большинстве случаев, коммуникации наружного типа имеют большие диаметры.
Следовательно на метр будет использоваться больший уклон. При этом есть еще определенный гидравлический уровень отклонения, который позволяет сделать уклон немного меньшим, чем оптимальный.
Резюмирую скажем, что согласно СНиП 2.04.01-85 пункт 18.2 (норма при установке систем отвода воды), при устройстве угла канализационных труб частного дома, нужно придерживаться таких правил:
	На один погонный метр у трубы с диаметром до 50 мм, нужно выделять по 3 см уклона, но при этом у трубопроводов с диаметром 110 мм понадобится 2 см;
	Максимально допустимое значение, как для внутренней, так и для наружной напорной канализации – это общий уклон трубопровода от основания до конца 15 см;
	Нормы СНиП требуют обязательного учета уровня промерзания грунта для установки наружной канализационной системы;
	Для определения правильности выбранных углов необходимо проконсультироваться со специалистами, а также проверить выбранные данные по формулам выше;
	При монтаже канализации в ванной, можно сделать коэффициент наполненности, соответственно и уклон трубы, самым минимальным. Дело в том, что из этой комнаты вода выходит преимущественно без абразивных частиц;
	Перед работой нужно обязательно составлять план.

Чтобы при установке выдержать нужный угол, рекомендуется заранее копать траншею под уклоном, а по неё натянуть бечевку. Тоже самое можно сделать и по полу.
Разновидности пластиковых труб канализации и их размеры
Пластиковые канализационные трубы изготавливают из следующих материалов:
	полиэтилена высокого и низкого давления;
	поливинилхлорида;
	полипропилена.

От области применения зависит материал для водостока.
Для внутренней сети больше подходят полипропиленовые элементы. Они способны выдержать температуру до +70°С. В некоторых случаях краткосрочно переносят до +95°С. Трубы из этого материала подходят для систем, в которые поступает отработанная вода от разной бытовой техники.
Дешевые ПВХ изделия используют при монтаже наружного канала, в котором двигаются смешанные сточные воды. У них температура ниже, чем во внутренней сети. Их рабочий показатель составляет +40…+60°С. Детали подразделяют на гофрированные и гладкие. Гофрированные части применяют не только для монтажа сифонов. Повышенной прочностью отличаются трубы с ребристой внешней стенкой, но гладкой поверхностью внутри.
Разновидности пластиковых труб канализации.
Такие детали хорошо переносят сжатие и подходят для системы, которая проходит глубоко под землей. Диаметр изделий может быть 110-1200 мм. Большой размер рассчитан на повышенные нагрузки. Эти элементы используют при обслуживании многоквартирных зданий, социальных строений и коттеджей.
Размер 200 мм применяют для монтажа канализации в гостиницах, саунах и больницах. При увеличении диаметра до 300 мм трубопровод монтируют для промышленных объектов.
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При индивидуальных строительных работах используют элементы с небольшим размером окружности. Если стояк монтируют из труб 150 мм, то он уже не будет полностью функционировать при наличии нескольких санузлов в квартире.
Изделия квадратной формы используют для установки сети, которая предназначена для орошения приусадебного участка.
Чтобы организовать стоки для отдельного сантехнического оборудования, используют трубы 75 миллиметров. Для установки унитазов потребуется трубопровод шире.
Устройство вентиляции
Теперь рассмотрим общую информацию, которая характерна для каждой системы вентиляции частного дома:
	Для систем естественной вентиляции лучше всего использовать пластиковые трубы с идеально ровной внутренней поверхностью. Монтаж гофрированных труб разрешается только в том случае, если планируется приточно-вытяжная вентиляция.
	Чем меньше изгибов и кривых в трубопроводе, тем более эффективной будет система.
	Рекомендуется прокладывать все трубопроводы от входа до выхода как можно короче.
	Если вы строите естественную вентиляцию, необходимо сделать вытяжные трубы высотой более 5 метров. В противном случае проект будет очень низким. Если вы не можете обеспечить такую высоту, установите вентиляторы в вытяжных каналах на верхних этажах.
	При принудительной вентиляции мощность крыльчаток следует выбирать таким образом, чтобы количество приточного воздуха было немного меньше, чем количество вытяжного. В этом случае давление в системе будет снижено, что положительно скажется на общем климате в помещениях, а также на состоянии всех конструкций здания.
	При естественной циркуляции воздух может забираться с улицы или из подвала.
	Оптимальное количество воздуха для помещения площадью 40 квадратных метров составляет около 120 кубических метров в час.
	Приток может осуществляться двумя способами – инфильтрацией, через щелевые отверстия и оконную вентиляцию, а также контролируемой, которая происходит через вентиляторы, установленные в трубах, и системами климат-контроля.
	Вытяжные каналы должны располагаться на расстоянии 25 см от потолка.

Подготовка и монтаж канализационных труб
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 Монтаж труб канализации своими руками выполняется по следующему алгоритму:
	Первым делом необходимо сделать отметки, указывающие на расположение каждого элемента трубопровода. Для этого потребуется маркер.
	Чтобы канализация была герметичной, все ее элементы должны быть тщательно подогнаны и соединены. Для достижения этой цели необходимо предварительно готовить детали к соединению, а уже потом склеивать их.
	До склеивания обязательно проверяется подгонка деталей. Оптимальное состояние достигается при следующем условии: труба заходит в раструб канализационной трубы на 2/3 без проблем, а дальнейшее соединение требует небольших усилий.
	Внутренняя поверхность труб должна быть гладкой, а вот соединяемые части стоит обработать до появления небольшой шероховатости, для чего используется шлифовальная шкурка.
	Монтаж канализационных труб своими руками подразумевает использование специального клея. Чтобы клеить трубы, могут использоваться разные виды клея, поэтому необходимо знать, какой из них рекомендует производитель. 
	Непосредственно перед склейкой деталей их края обезжириваются и размягчаются, для чего хорошо подходит метиленхлорид. 
	Для нанесения клея используется специальный тампон, обычно идущий в комплекте с клеем. Если его нет, то можно взять обычную кисть. Сама труба намазывается толстым слоем клея, а внутренняя часть раструба – небольшим. 
	Когда клей нанесен на соединяемые поверхности, фитинг надевается на трубу. Сразу оставлять детали в таком виде нельзя: сначала их нужно удерживать так, чтобы нанесенные отметки находились в нескольких сантиметрах друг от друга. 
	Детали проворачиваются, чтобы отметки совпали. При правильном соединении небольшой ровный слой клея выйдет из раструба наружу. 
	После совмещения деталей их нужно подержать примерно полминуты. После этого стык нужно промазать клеем, чтобы полностью заполнить соединение. В целом, на одну такую операцию уходит не более одной минуты, поэтому сборка канализационных труб своими руками не займет много времени.

Для чего нужен уклон канализационной трубы
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 Монтаж канализационного трубопровода должен осуществляться с соблюдением строго определенного угла наклона. Наклон канализационной трубы в квартире – величина регламентируемая СНиП 2.04.01-85. Уклон сточного трубопровода внешней канализации нормируется СНиП 2.04.03-85.Монтаж с соблюдением норм и правил поможет избежать следующих проблем:
	Недостаточный уклон грозит заиливанием системы, вследствие чего уменьшается проходное сечение отводящего и магистрального трубопровода. Это, в свою очередь, может привести к гидравлическому удару, срывающему гидрозатворы в сифонах, что является первопричиной появления запахов канализации в помещении. Заиливание рано или поздно приведет к тому, что канализационная труба не сможет справляться с перемещением нечистот, что потребует мероприятий по ремонту или замене участка системы.
	Излишний уклон канализационной трубы приводит к уменьшению ее наполняемости. При сильном наклоне жидкость будет слишком быстро проходить, а все твердые фракции будут скапливаться трубопроводе, что приведет к оседанию твердых частиц на стенках магистрали и повышения допустимого уровня шума при движении нечистот по трубопроводу.

Чтобы определить, какой должен быть уклон канализации необходимо знать длину, сечение и назначение каждого участка трубопровода. Самый простой вариант определения угла наклона – обратиться к таблицам, которые приводятся в справочниках. Одну из таких таблиц приводим ниже.
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В данной таблице уклон – это наклон в сантиметрах на каждый метр трубы. Для ванной – это 1:30 или 33 мм/м погонный. Для душа – это 1:48 или 48 мм/м погонный трубопровода.
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